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บทคัดยอ 
การวิจัยครัง้น้ีมีวัตถุประสงคเพือ่สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับพยากรณปริมาณขยะมลู

ฝอยในเขตพื้นทีเ่ทศบาลเมืองบุรรีัมย โดยใชขอมลูปริมาณขยะมูลฝอยจากกองชางสุขาภิบาล สํานักงาน
เทศบาลเมอืงบุรรีัมย ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2544 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 จํานวน 204 คาโดย
แบงขอมลูออกเปน 2 ชุด ขอมูลชุดที่ 1 ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2544 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 
จํานวน 192 คา สําหรับศึกษาตัวแบบการพยากรณ โดยวิธีปรับเรียบเอ็กซโพเนนเชียลอยางงาย วิธีปรับ
เรียบเอ็กซโพเนนเชียลแบบโฮลท วิธีปรับเรียบเอ็กซโพเนนเชียลแบบวินเทอรรูปแบบการคูณและการบวก 
และวิธีบอกซเจนกินส ขอมลูชุดที ่2 ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2560 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 จํานวน 
12 คา นํามาใชสําหรบัการเปรียบเทียบความแมนยําของคาพยากรณ โดยใชเกณฑรากทีส่องของความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ย และเกณฑเปอรเซนตความคลาดเคลื่อนสมับูรณเฉลี่ย ผลการศึกษาพบวาจากวิธีการ
พยากรณทัง้หมดที่ไดศึกษา พบวาวิธีการพยากรณดวยวิธีบอกซเจนกินสเปนวิธีที่เหมาะสมมากที่สุด และ
แบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อพยากรณปรมิาณขยะมูลฝอยในเขตพื้นที่เทศบาลเมืองบรุีรมัยคือ  
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คําสําคัญ: แบบจําลองทางคณิตศาสตร พยากรณ ปรมิาณขยะมูลฝอย  

Abstract 
The purpose of this research was to Mathematical model for forecasting solid 

waste in Buriram municipality. The data gathere from Division of Sanitary works in Buriram 
municipality. January,2001 to December, 2016 of 204 value ware used and divided into 2 
sets. The frist set had 192 value from January,2001 to December, 2016 were used for the 
modeling by Single Exponential Smoothing Method, Holt’s Two-Parameter Method , 
Winter’s Three-Parameter Trend & Seasonalily Method Multiplicative Seasonal Model and 
Additive Seasonal Method, and Box-Jenkins method. The second set had 12 value from 
January,2017 to December, 2017 for comparing accuracy of the forecasts via the criteria 
Root Mean Square Error and Mean Absolute Percentage Error. Research findings indicated 
that for all the forecasting methods that had been studied, Box-Jenkins method is the 
most suitable and mathematical model for foreclosing solid waste.in Buriram municipality 
is 

1 12 13 1 12 13
ˆ 0.547 0.953 0.521 3.425
t t t t t t t
Y Y Y Y                

Keywords : mathematical model, forecasting, solid waste 



1.บทนํา 
 ปญหามลพิษอยางหน่ึงในชุมชนที่ทวีความรุนแรงข้ึนทุกวันคือปญหาขยะมลูฝอยโดยปรากฏใหเห็น
อยูทั่วไปไมวาจะเปนเมืองขนาดใหญขนาดกลางและขนาดเลก็ ลวนตางตองเผชิญกบัปญหาจากขยะมลูฝอย
ทั้งสิ้น มลพิษจากขยะมลูฝอยที่สงกลิ่นรบกวนไดกระจัดกระจายและสะสมอยูตามสวนตาง ๆ ของเมืองหรอื
ชุมชน รวมทั้งการประสบปญหาการจัดหาสถานทีก่ําจัดขยะมูลฝอย เน่ืองมาจากขยะมูลฝอยที่มนุษยผลิต
ข้ึนมาน้ันไมสามารถทําลายไดหมดหรือไมสามารถทําลายไดทันตอเวลาเพราะขาดการวางแผนการจัดการ
ขยะมูลฝอยที่ดี ซึ่งการคาดการณปรมิาณขยะมูลฝอยที่จะเกดิข้ึนในอนาคตน้ันจึงมีบทบาทสําคัญอยางหน่ึง
ในการวางแผนการจัดการขยะมลูฝอยในอนาคต สําหรับการใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อการ
คาดการณปรมิาณขยะมูลฝอยน้ันเปนชุดสมการหรอืสูตรซึง่ข้ึนอยูกับคําอธิบายเชิงปรมิาณหรอื
ปรากฏการณโลกแหงความเปนจรงิสรางข้ึนดวยความหวังวาพฤติกรรมที่คาดการณไวจะคลายคลึงกับ
พฤติกรรมที่อยูบนพื้นฐานของความเปนจรงิ โดยแบบจําลองทางคณิตศาสตรสามารถมีไดหลายรปูแบบ
หลายขนาดและรูปแบบการจําลองน้ันเปนสิง่สําคัญ จึงตองเนนวาแบบจําลองไมใชโลกแหงความเปนจรงิ 
เพียงแตมนุษยชวยใหเราเขาใจระบบของโลกแหงความเปนจริงไดดีข้ึน เชนเดียวกับการใชแบบจําลองในทกุ
ดานของชีวิตของเรา เพื่อดึงแนวโนมทีส่ําคัญจากกระบวนการที่ซบัซอน ใหสามารถเปรียบเทียบกันระหวาง
ระบบสมการและใหงายตอการวิเคราะหสาเหตุของสมการตางๆ และเพื่อคาดการณเกี่ยวกับอนาคตน่ันเอง 

2. วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
 เพื่อสรางตัวแบบทางคณิตศาสตรสําหรบัการคาดการณปริมาณขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลเมือง
บุรรีัมยในอนาคต 

3. วิธีการวิจัย 
 การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพือ่พยากรณปรมิาณขยะมูลฝอยในเขตพื้นที่เทศบาลเมือง
บุรรีัมย โดยใชขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยจากกองชางสุขาภิบาลสํานักงานเทศบาลเมืองบรุีรมัย ต้ังแตเดือน
มกราคม พ.ศ. 2544 - เดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 จํานวน 204 คาซึ่งขอมูลถูกแบงออกเปน 2 ชุด ขอมูลชุด
ที่ 1 ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2544 - เดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 จํานวน 192 คา สําหรับศึกษาวิธีการ 
พยากรณโดยใชโปรแกรมสําเรจ็รปูทางสถิติขอมลูชุดที่ 2 ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2560 - เดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2560 จํานวน 12 คา นํามาใชสําหรับการเปรียบเทียบความแมนยําของคาพยากรณ โดยใชเกณฑราก
ที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย(RMSE) และเกณฑเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย(MAPE) 

 3.1 การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  
  เพื่อตรวจสอบวาขอมูลทั้ง 204 คา มีคาผิดปกติหรือไมโดยตรวจสอบขอมลูทางสถิติดวยโปรแกรม
สําเร็จรูปทางสถิติ วิธีบ็อกพล็อต (Box Plot) หากพบขอมลูมีคาผิดปกติจะตองทําการปรับคาผิดปกติน้ัน
กอนที่จะใชเปนขอมลูเริ่มตนสาหรับการพยากรณในข้ันตอนตอไป (Labkead & Wasusee, 2009, : 244) 

 3.2 การพยากรณโดยวิธีปรับเรียบเอ็กซโพเนนเชียลอยางงาย (Single Exponential Smoothing 
Method)  

เปนเทคนิคที่เหมาะสมกบัขอมลูที่คอนขางไมเปลี่ยนแปลงใชหลักการของการหาคาเฉลี่ยวิธีหน่ึง
โดยใชขอมูลในอดีตมาถวงนํ้าหนัก แตนํ้าหนักที่ถวงขอมลูกบัขอมูลในอดีตไมเทากัน ในการน้ีจะกําหนด
นํ้าหนักขอมลูาสุดเปน   โดยใหคา   อยูระหวาง 0-1 ถาคา 1   แสดงวาใหคานํ้าหนักกับขอมูล



ลาสุดมาก คาพยากรณในชวงเวลาถัดไปจะเทากับขอมูลจรงิในชวงเวลาลาสุด แตถา   มีคานอยก็จะ
หมายความวายึดขอมูลพยากรณในอดีตเปนหลักโดยไมคํานึงถึงขอมลูปจจบุัน การหาคาพยากรณคํานวณ
ไดจากสมการ (อจัฉรา จันทรฉาย, 2557 : 88) 
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Y   แทนคาของขอมลูจริงในชวงเวลาปจจุบัน  
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 3.3 การพยากรณโดยวิธีปรับเรียบเอ็กซโพเนนเชียลแบบโฮลท (Double Exponential 
Smoothing Method หรือ Holt’s Two-Parameter Method) 
 เปนเทคนิคที่เหมาะสมกบัขอมลูทีม่ีแนวโนมเปนเสนตรงมีแนวโนม เปนวิธีที่ใชหลักการของเอก็ซ
โพเนนเชียลมาใชซึ่งคลายกับวิธีปรับเรียบเอก็ซโพเนนเชียลอยางงายแตวิธีน้ีมีคาคงที่สําหรบัปรับระดับ 2 
คาคือ   เปนคาคงทีท่ี่ทําใหเรียบระหวางขอมลูกบัคาพยากรณ และ   คาคงที่ที่ทําใหเรียบระหวาง
แนวโนมจรงิกับคาประมาณแนวโนม ซึ่งทัง้สองคาน้ีมีคาระหวาง 0 – 1 และการหาคาพยากรณคํานวณได
จากสมการ (อัจฉรา จันทรฉาย, 2557, หนา 97) 
   

t m t t
F S bm        (2) 

 โดยที่ 
1 1

(1 )( )
t t t t
S Y S b        

 
1 1

( ) (1 )
t t t t
b S S b       

 3.4 การพยากรณโดยวิธีปรับเรียบเอ็กซโพเนนเชียล แบบวินเทอร (Triple Exponential 
Smoothing Method หรือ Winter’s Three-Parameter Trend & Seasonalily Method) 

วิธีน้ีเหมาะสําหรบัขอมลูทีม่ีแนวโนมอิทธิพลของฤดูกาลใชพยากรณระยะสั้นถึงปานกลาง  
ขอมูลควรอยูในรูปรายเดือน รายสัปดาห หรอืรายวัน วิธีการน้ียังคงใชหลักการของเอ็กซโพเนนเชียล คือให
ความสําคัญกับขอมูลไมเทากัน และมีคาใหปรบัเรียบ 3 คาคือ  เปนคาคงที่ทีท่ําใหเรียบระหวางขอมลูกบั
คาพยากรณ,   คาคงที่ที่ทําใหเรียบระหวางแนวโนมจรงิกับคาประมาณแนวโนม และ  คาคงที่ที่ทําให

เรียบระหวางคาฤดูกาลจรงิกับคาประมาณฤดูกาล ทั้งสามคาน้ีมีคาระหวาง 0 – 1 และวิธีการของวินเทอร 
มี 2 รูปแบบคือ  

1) รูปแบบการคูณ (Multiplicative Seasonal Model) สมการที่ใชในการพยากรณคือ  
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 2)รูปแบบการบวก (Additive Seasonal Method) สมการที่ใชในการพยากรณคือ  
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 3.5 วิธีบอกซเจนกินส (Box-Jenkins method) 
วิธีน้ีเปนวิธีการพยากรณทีม่ีความถูกตองสูง เน่ืองจากตองตรวจสอบขอมลูวาเปนสเตชันนารี

(stationary) หรือไมโดยพิจารณาจากกราฟของอนุกรมเวลา หรือพจิารณาจากกราฟฟงกชันสหสัมพันธใน

ตนเอง(Autocorrelation function: ACF) และฟงกชันสหสัมพันธในตนเองสวนยอย (Partial 

autocorrelation function: PACF) ถาพบวาอนุกรมเวลาไมเปนสเตชันนารี จะตองแปลงใหมใหทีเ่ปนสเต

ชันนารี ทําไดโดยการกําจัดแนวโนม กําจัดฤดูกาล แลวคอยพิจารณากําหนดรปูแบบการพยากรณ 

  ,  ,  ,  ,  
s

SARIMA p d q P D Q  ที่คาดวาเหมาะสมโดยตรวจสอบจากกราฟ ACF และ PACF ของ

ความคลาดเคลื่อน หรือใชเกณฑสารสนเทสเบยเซียน(Bayesian Information Criterion: BIC) ตํ่าที่สุด มี

คาสถิติ Ljung-Box Q ที่ไมมีนัยสําคัญ และตัวแบบทั่วไปของวิธีน้ีคือ Seasonal Autoregressive 

Integrated Moving Average :   ,  ,  ,  ,  
s

SARIMA p d q P D Q  แสดงดังสมการที ่(5) (Box, 

G.E.P. Jenkins, G.M. and Reinsel, G.C. ,1994) 
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  n  แทนจํานวนขอมูลในอนุกรมเวลาชุดที ่1  s  แทนจํานวนคาบของฤดูกาล  
  d   และ D   แทนลําดับที่ของการหาผลตาง และผลตางฤดูกาล ตามลําดับ  
  B  แทนตัวดําเนินการถอยหลัง (Backward Operator) โดยที่ s

t t s
BY Y   

  t
  แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจงปรกติและเปนอสิระกัน  

      ดวยคาเฉลี่ยเทากับศูนย และความ แปรปรวนคงที่ทุกชวงเวลา 
 ( ) ( )s

p p
B B   แทนคาคงตัว โดยที ่  แทนคาเฉลี่ยของอนุกรมเวลาที่คงที ่ 
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B B B B         แทนตัวดําเนินการสหสมัพันธในตัวเองแบบไมมีฤดูกาล 

อันดับที่ p  (Non-Seasonal Autoregressive Operator of Order p: ( )AR p ) 
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ฤดูกาลอันดับที่ P  (Seasonal Autoregressive Operator of Order P: ( )SAR P  ) 
2

1 2
( ) 1 ... p
q p
B B B B         แทนตัวดําเนินการเฉลี่ยเคลือ่นที่แบบไมมีฤดูกาล 

อันดับที ่q  (Non-Seasonal Moving Average Operator of Order q: ( )MA q )  
2

1 2
( ) 1 ...s s s Qs

Q Q
B B B B       แทนตัวดําเนินการเฉลี่ยเคลือ่นที่แบบมีฤดูกาล 

อันดับที ่Q   (Seasonal Moving Average Operator of Order Q: ( )SMAQ ) 



 3.6 การวัดความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ (Forecasting Error) 
  วิธีที่ใชวัดความคลาดเคลื่อนของการพยากรณจะอาศัยหลักการ การเปรียบเทียบระหวางคา 
พยากรณที่คํานวณไดกับขอมลูจริงที่ชวงเวลา t หากคาพยากรณมีคาคลาดเคลื่อนมากอาจหมายถึงวิธีการที่
ใชอยูไมเหมาะสม หรืออาจจําเปนตองเปลี่ยนคาพารามเิตอรบางคาใหเหมาะสม สําหรบังานวิจัยน้ีจะใชวิธี
วัดความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ 2 วิธีคือ 

1) โดยใชเกณฑรากทีส่องของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย(RMSE) 
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2) เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย(MAPE)  
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โดยที่  
i
Y  แทนคาของขอมูลจริงที่เวลา i     

i
F  แทนคาพยากรณที่เวลา i   

i
e  แทนคาความคลาดเคลื่อนที่เวลา i   

i i i
e Y F   

 3.7 การเลือกตัวแบบพยากรณ 
 จากการศึกษาตัวแบบพยากรณทั้ง 5 แบบโดยใชขอมลูชุดที่ 1 แลวนําขอมูลชุดที่ 2 ใชวัดความ
คลาดเคลื่อนของการพยากรณ โดยพจิารณาจากคา RMSE  และ MAPE  ที่มีคาตํ่าที่สุดจะถือวาตัว
แบบการพยากรณน้ันแมนยําสุด แลวจะไดแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อพยากรณปรมิาณขยะมูลฝอยใน
เขตพื้นที่เทศบาลเมืองบรุีรมัย 
 
4. ผลการวิจัย 
 4.1 การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

เมื่อตรวจสอบขอมลูทัง้ 2 ชุดจํานวน 204 คาดวยโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ โดยวิธีบ็อกพล็อต 
แสดงดังภาพประกอบที่ 1 พบวาไมมีคาผิดปกติแตอยางใด ดังน้ันจึงสามารถใชขอมูลชุดน้ีเปนคาเริม่ตน
สําหรับการพยากรณ ตอไปได  

 

ภาพประกอบท่ี 1.  กราฟบ็อกพล็อตจากโปรแกรมสําเรจ็รปูทางสถิติ 



 4.2 การพยากรณโดยวิธีปรับเรียบเอ็กซโพเนนเชียลอยางงาย 
 จากสมการที่ 1 ใชโปรแกรมสําเรจ็รปูทางสถิติ คํานวณคาพยากรณปริมาณขยะมลูฝอยในเขต
เทศบาลเมอืงบุรรีัมยลวงหนา 12 เดือน ไดผลดังภาพประกอบที่ 2 และแสดงคาพยากรณไดดังตารางที่ 1 
โดย 0.8    

 
ภาพประกอบท่ี 2.  ความสัมพันธระหวางปริมาณขยะมลูฝอยจรงิกับคาพยากรณโดยวิธี 

              ปรับเรียบเอ็กซโพเนนเชียลอยางงาย 

 4.3 ผลการพยากรณโดยวิธีปรับเรียบเอ็กซโพเนนเชียลแบบโฮลท  
จากสมการที่ 2 ใชโปรแกรมสําเรจ็รปูทางสถิติ คํานวณคาพยากรณปริมาณขยะมลูฝอยในเขต

เทศบาลเมอืงบุรรีัมยลวงหนา 12 เดือน ไดผลดังภาพประกอบที่ 3 และแสดงคาพยากรณไดดังตารางที่ 1 
โดยที่ 0.6   และ 0.00005   

 
ภาพประกอบท่ี 3.  ความสัมพันธระหวางปริมาณขยะมลูฝอยจรงิกับคาพยากรณโดยวิธี 

              ปรับเรียบเอ็กซโพเนนเชียลแบบโฮลท 

 4.4 ผลการพยากรณโดยวิธีปรับเรียบเอ็กซโพเนนเชียล แบบวินเทอร 
1) รูปแบบการคูณ จากสมการที่ 3 ใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ คํานวณคาพยากรณปริมาณขยะ

มูลฝอยในเขตเทศบาลเมืองบรุีรมัยลวงหนา 12 เดือน ไดผลดังภาพประกอบที่ 4 และแสดงคาพยากรณได
ดังตารางที่ 1 โดย 0.433  , 0.001   และ 0.302   

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี 4.  ความสัมพันธระหวางปริมาณขยะมลูฝอยจรงิกับคาพยากรณโดยวิธี 
              ปรับเรียบเอ็กซโพเนนเชียลแบบวินเทอรรูปแบบการคูณ 



2) รูปแบบการบวก จากสมการที่ 4 ใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ คํานวณคาพยากรณปริมาณ
ขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลเมืองบรุีรมัยลวงหนา 12 เดือน ไดผลดังภาพประกอบที่ 5 และแสดงคา
พยากรณไดดังตารางที่ 1 โดยที่ 0.8  , 0.00009   และ 0.0002   

 
 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี 5.  ความสัมพันธระหวางปริมาณขยะมลูฝอยจรงิกับคาพยากรณโดยวิธี 
              ปรับเรียบเอ็กซโพเนนเชียลแบบวินเทอรรูปแบบการบวก 

 4.5 ผลการพยากรณโดยวิธีบอกซเจนกินส 
 จากตรวจสอบขอมลูชุดที่ 1 โดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF พบวามีลักษณะไมเปนสเต
ชันนารี เน่ืองจากมสีวนประกอบของแนวโนมและมีอิทธิพลของฤดูกาล จงึทําการแปลงอนุกรมเวลาโดย
ผลตาง( 1)d   เพื่อกําจัดแนวโนมและหาผลตางฤดูกาล( 1)D  เพื่อกําจัดอทิธิพลของฤดูกาลทําให

ขอมูลเปน สเตชันนารี แลวไดกราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนดังภาพประกอบที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี 6  ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนเมื่อแปลงขอมูลหาผลตาง ( 1)d    

                       และหาผลตางฤดูกาล( 1)D   

จากภาพประกอบที่ 6 พบวาการหาผลตางและผลตางฤดูกาลอันดับที่ 1 ทําใหอนุกรมมีความแปร
ผันอยางคงที่และพบวา ACF ณ leg 1 มีนัยสําคัญ และ PACF คอย ๆ ลดลงหลงัจาก leg 2 และเมื่อ
พิจารณาฤดูกาลพบวา ACF และ PACF ณ leg 12 มีนัยสําคัญ ดังน้ันตัวแบบที่เหมาะสมจึงควรเปนตัวแบบ
ที่มีสวนประกอบจาก Moving Average( )MA , Seasonal Moving Average( )SMA , Autoregressive 

( )AR  และ Seasonal Autoregressive ดังน้ันผูวิจัยจึงกําหนดคา , ,p q P  และ Q  ที่คาดวาจะเปนไปได
ใหกับตัวแบบ   ,  ,  ,  ,  

s
SARIMA p d q P D Q พรอมทัง้ประมาณคาพารามิเตอรโดยใชโปรแกรม

สําเร็จรูปทางสถิติ ซึง่พบวาตัวแบบที่เหมาะสมสําหรับการพยากรณปริมาณขยะมลูฝอยในเขตเทศบาลเมือง
บุรรีัมยคือตัวแบบ 

12
(0,  1,  1)(0,  1,  1)SARIMA  มีคาคงที่ ไดผลดังภาพประกอบที่ 7 และแสดงคา



พยากรณไดดังตารางที่ 1 โดย 3.425  , 1
0.547   และ 1

0.953   โดย BIC มีคาเทากับ 

7.870 ซึ่งเปนคาตํ่าสุดเมื่อเทียบกับตัวแบบอื่น ๆ และจากสถิติทดสอบ Modified Box-Pierce (Ljung-
Box) คํานวณ ณ leg 18 มีคา p-value เทากบั 0.388 ซึ่งคามีมากกวาระดับนัยสําคัญ 0.05  

 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบท่ี 7.  ความสัมพันธระหวางปริมาณขยะมลูฝอยจรงิกับคาพยากรณโดยวิธีบอกซเจนกินส 

 4.6 ผลการวัดความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ (Forecasting Error) 
การวัดความคลาดเคลื่อนของการพยากรณโดยใชเกณฑรากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 

(RMSE ) และเปอรเซ็นตความคลาดเคลือ่นสมับรูณเฉลี่ย(MAPE ) น้ันจากตารางที่ 1 พบวาวิธีบอกซ
เจนกินส มีความแมนยําในการพยากรณมากทีสุ่ด เน่ืองจากใหคา RMSE  และ MAPE  ตํ่าสุด  

และจากสมการที่ (1) สามารถสรางตัวแบบไดดังน้ี 
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จากการแทนคาประมาณพรามิเตอรจะไดตัวแบบพยากรณแสดงไดดังน้ี 

1 12 13 1 12 13
ˆ 0.547 0.953 0.521 3.425
t t t t t t t
Y Y Y Y                

เมื่อ  ˆ
t
Y  แทนคาพยารณ ณ เวลา t    

1t
Y   แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t j  

t j
   แทนความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ ณ เวลาt j  

ˆ
t j t j t j
e Y Y     

  
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 1 คาจริงและคาพยากรณปริมาณขยะมลูฝอย(กโิลกรัม)ในเขตพื้นทีเ่ทศบาลเมืองบุรรีัมย  
   ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2560 – เดือนธันวาคม พ.ศ. 2560  
 

 
เดือน 

 
คาจริง 

คาพยากรณลวงหนา 
Single 

Exponential 
Holt Winter Box-Jenkins 

Multiplicative Additive 
มกราคม 1240.94 1245.18 1247.41 1212.88 1242.27 1239.00 
กุมภาพันธ 1178.19 1245.18 1249.18 1136.51 1179.19 1157.44 
มีนาคม  1230.87 1245.18 1250.96 1193.68 1239.26 1202.76 
เมษายน 1222.58 1245.18 1252.74 1188.93 1234.28 1188.02 
พฤษภาคม 1305.87 1245.18 1254.52 1301.03 1347.86 1294.10 
มิถุนายน 1298.74 1245.18 1256.29 1318.91 1340.30 1286.84 
กรกฎาคม 1336.98 1245.18 1258.07 1375.60 1361.16 1313.58 
สิงหาคม 1368.89 1245.18 1259.85 1410.98 1386.79 1339.92 
กันยายน 1329.94 1245.18 1261.63 1357.29 1338.43 1313.40 
ตุลาคม 1318.70 1245.18 1263.41 1320.80 1300.03 1297.45 
พฤศจิกายน 1268.66 1245.18 1265.18 1242.22 1240.27 1266.31 
ธันวาคม 1288.12 1245.18 1266.96 1247.63 1260.44 1309.60 

ความคลาดเคล่ือน 
ของการพยากรณ 

RMSE  64.86 55.63 31.39 23.44 20.183 

MAPE  4.23 3.58 2.24 1.484 1.451 

 
5. การอภิปลายผล  

การวิจัยครัง้น้ีไดศึกษาและคัดเลือกตัวแบบพยากรณที่เหมาะสมกบัอนุกรมเวลาปริมาณขยะมลู
ฝอยในเขตเทศบาลเมอืงบรุีรมัยโดยใชขอมูลปรมิาณขยะมลูฝอยจากกองชางสุขาภิบาล สํานักงานเทศบาล
เมืองบุรรีัมยต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ.2544 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2560 จํานวน 204 คาซึ่งผูวิจัยแบง
ขอมูลออกเปน 2 ชุดสําหรับการศึกษาตัวแบบพยากรณ 5 วิธี ขอมูลชุดที่ 2 ต้ังแตเดือน มกราคม พ.ศ.
2560 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2560 จํานวน 12 คา นํามาใชสําหรับตรวจสอบความแมนยําของคาพยากรณ 
โดยใชเกณฑ RMSE และ MAPE พบวาวิธีการพยากรณดวยวิธีบอกซเจนกินส เปนวิธีที่เหมาะสมมากทีสุ่ด  
 
6. สรุปผลวิจัย 

การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพือ่พยากรณปรมิาณขยะมูลฝอยในเขตพื้นที่เทศบาลเมือง
บุรรีัมยในครัง้น้ีน้ันไดแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพือ่พยากรณปรมิาณขยะมูลฝอยในเขตพื้นที่เทศบาล
เมืองบุรรีัมยเปน 

1 12 13 1 12 13
ˆ 0.547 0.953 0.521 3.425
t t t t t t t
Y Y Y Y                

จากวิธีบอกซเจนกินสโดยที่ ˆ
t
Y  แทนคาพยารณ ณ เวลา t  ของขอมูลปริมาณขยะมลูฝอยในเขตพื้นที่

เทศบาลเมอืงบุรรีัมย 
 
 
 



7. ขอเสนอแนะ 
 การสรางแบบจําลองคณิตศาสตรดวยวิธีการสรางตัวแบบพยากรณตาง ๆ เปนวิธีการพยากรณที่
เหมาะกับการการพยากรณระยะเวลาสั้น ๆ หากตองการการพยากรณปรมิาณขยะมูลฝอยในชวงที่ยาวนาน
กวาน้ีควรปรับปรงุขอมลูใหมีความทันสมัยอยูตลอดเวลา จงึจะทําใหไดคาพยากรณปริมาณขยะมลูฝอยมี
ความใกลเคียงกบัความเปนจริง 
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