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บทคัดยอ 

วัตถุประสงคหลักของการวิจัยนี้เพื่อศึกษาการเกิดลวดลายของผามัดหม่ีที่ใชเทคนิคการคนแบบหม่ีลวด

และใชการแปลงเมทริกซอธิบายการเกิดลายรวมถึงนําแนวความคิดมาประยุกตใชกับการสรางโปรแกรมจําลองลาย

ผา ผลการศึกษา พบวา การเกิดลวดลายของไหมมัดหม่ีเกิดจากกระบวนการคนหม่ี และกระบวนการมัดยอมเสนดาย

กอนทอซึ่งมีความสัมพันธกัน  สําหรับการคนหม่ีแบบหม่ีลวดสามารถอธิบายโดยใชการแปลงเมทริกซ 2 ขั้นตอน 

คือ 1) การแปลงเมทริกซ เพื่อสะทอนลายอันเนื่องมาจากการคนหม่ีแบบไป-กลับโดยสงผลใหลายมีความ

สมมาตรบนแกน x  และ  2) การแปลงเมทริกซเพื่อซ้ําลาย สําหรับการมัดยอมนั้น เกิดจากการขยายแมลายโดย

การแปลงทางเรขาคณิต 2 แบบ คือ แบบสะทอน และแบบเลื่อนแกนทางขนาน นอกจากนี้เม่ือนําแนวความคิดไป

พัฒนาเปนโปรแกรมจําลองลายผาเปรียบเทียบกับการทอจริงจาก 3 หมูบาน พบวาการเลื่อนตัวของแมลาย

ตรงกัน 

ABSTRACT 

The main purpose of this research is to understanding “Mee Laud” technique in Mudmee (Ikat) 

pattern and to explain the formation of pattern using matrix transformation. Moreover, the result is 

applied to computer programming. The results indicate that the formation of pattern is explained by the 

relation of binding phase and tie-dyeing. For algorithm of binding phase, the first process is to use 

matrix transformation for reflection of motif which gives a symmetric pattern on x-axis. The other process 

is to use matrix transformation for repetition of motif. For tie-dyeing, the motif is used a reflection or a 

translation in geometric transformation. Finally, the result of computer programming compare with cloth 

experiment of three weaving villages is coordinate motif translation.  

Key Words: matrix transformation, pattern, motif, Ikat, Mudmee 

* Corresponding author; e-mail address:  S.hobanthad@gmail.com
1สาขาวิชาคณิตศาสตร  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลยัราชภัฏบุรีรัมย บุรีรัมย  31000 
1Department of Mathematic, Faculty of Science, Buriram Rajabhat  University, Buriram 31000 
2สาขาวิชาเทคโนโลยีสถาปตยกรรม  คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย บุรีรัมย  31000 
2Department  of  Architectural Technology, Faculty of Industrial Technology, Buriram Rajabhat  University, Buriram 31000 
3สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย บุรีรัมย  31000 
3Department  of  Information Technology, Faculty of Science, Buriram Rajabhat  University, Buriram 31000 

การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 55 สาขาวิทยาศาสตร์และพันธุวิศวกรรม

1



คาํนํา  
 หตัถอตุสาหกรรมชุมชนผ้าไหม ผ้าฝ้ายของไทยและผลิตภณัฑ์แปรรูป นอกจากเป็นหตัถอตุสาหกรรม  

ท่ีมีความสําคญัทางเศรษฐกิจทัง้การส่งออกและการซือ้ขายภายในประเทศแล้วยังเป็นอุตสาหกรรมท่ีควรค่า     
แก่การดํารงไว้ซึง่เอกลกัษณ์ทางวฒันธรรม เพราะการทอผ้ามีประวตัิท่ียาวนาน และองค์ความรู้สว่นใหญ่ได้จาก  
การสืบทอดภมิูปัญญาจากบรรพบรุุษ เม่ือพิจารณาแหลง่ผลิตผ้าทอ พบว่ากระจายตวัอยู่ภมิูภาคตา่ง ๆ ผ้าทอใน   
แต่ละท่ีจะสะท้อนอัตลักษณ์ของแต่ละพืน้ถ่ิน (วัฒนะ, 2555) เกิดผลิตภัณฑ์ชุมชนท่ีส่งผลต่อการท่องเท่ียว     
ของประเทศ สร้างรายได้อย่างงามให้กับชุมชนนอกเหนือจากการทําเกษตรกรรม อย่างไรก็ตามในสภาวการณ์    
ท่ีมีความรุนแรงของการแข่งขันทางเศรษฐกิจส่งผลให้ทัง้ไหมและฝ้ายประสบปัญหาหลายด้าน ทัง้ในแง ่         
ของการตลาด การเข้าถึงผู้บริโภค ความหลากหลายของผลิตภณัฑ์ รวมถึงการก้าวทนัยคุสมยัท่ีเปล่ียนไปอนัเกิด
จากการรับวฒันธรรมตะวนัตกเข้าสูว่ิถีชีวิตมากขึน้เร่ือย ๆ สง่ผลให้พฤติกรรมการสวมใสใ่นยคุปัจจบุนัไม่ตอบรับ
กับภาพลกัษณ์ผ้านุ่งผ้าถุง อีกทัง้ขาดความหลากหลายของลวดลายทัง้ท่ีมีความสมัพนัธ์กับความถ่ีในการซือ้
อย่างมีนยัสําคญั (มาลิณี, 2549) นักวิจัยส่วนหนึ่งพยายามเติมเต็มจุดอ่อนท่ีสําคญัด้วยการวิจยัและพฒันา
ลวดลายผ้าให้มีความหลากหลาย เช่น การพัฒนาต้นแบบลวดลายเรขศิลป์ 2 มิติจากลวดลายส่วนประดับ
ปราสาทขอม (สมบัติ, 2558) การพัฒนาโปรแกรมช่วยออกแบบลายผ้าโดยใช้คอมพิวเตอร์ (เจียรนัย, 2548)   
การวิเคราะห์อัลกอลิธึมลายเรขาคณิตในผ้าขิดเพ่ือประยกุต์ใช้ในการออกแบบลวดลายใหม่  (อิทธิพล, 2552)       
เม่ือพิจารณาแล้วโดยส่วนใหญ่มีแนวความคิดเชิงเรขาคณิตเป็นพืน้ฐานในการพัฒนา ทําให้มีนักวิจัย             
เน้นความสําคญักับการสํารวจแนวความคิดทางคณิตศาสตร์ในผ้าทอมือ ทัง้ในกระบวนการผลิต (กิตติปกรณ์, 
2549) หรือรูปแบบความสมมาตรของลวดลาย (กรรณิการ์, 2554) 

การศกึษาครัง้นี ้มีแนวความคดิท่ีจะสํารวจองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีทําให้เกิดลวดลายในไหมมดัหม่ี
แล้วนํามาพัฒนาเป็นโปรแกรมจําลองลวดลายเพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง ทัง้นีผ้ลท่ีได้อาจเป็นแนวทาง           
ให้นักพัฒนาลวดลายหรือชุมชนทอผ้าได้พัฒนาต่อยอดเป็นลวดลายต่าง ๆ รวมทัง้โปรแกรมจําลองลายผ้า       
ยงัสามารถทํานายลวดลายทัง้ผืนก่อนท่ีจะลงมือทอจริงเพ่ือประกอบการตดัสนิใจ 
 

วิธีดาํเนินการศึกษา 
 การศกึษาการเกิดลวดลายมดัหม่ีมีกระบวนการศกึษา ดงันี ้1) ลงพืน้ท่ีสมัภาษณ์การเรียกช่ือลายบนัทกึ
ลงในโปรแกรม Microsoft Excel คดัแยกลวดลายตามประเภทการค้นหม่ี จากแหล่งทอผ้าในจังหวดับุรีรัมย์
จํานวน 6 แหล่ง ประกอบด้วย กลุ่มศนูย์หตัถกรรมพืน้บ้านอําเภอนาโพธ์ิ กลุ่มทอผ้าบ้านหนองตาดน้อย อําเภอ
เมือง กลุ่มสตรีทอผ้าบ้านหวัสะพาน อําเภอพุทไธสง กลุ่มสตรีทอผ้าอําเภอแคนดง กลุ่มสตรีทอผ้าอําเภอสตึก 
กลุ่มสตรีทอผ้าอําเภอคเูมือง 2) ลงพืน้ท่ีศึกษาการเกิดรูปของลายมัดหม่ีในแต่ละกระบวนการทัง้หมด 3 พืน้ท่ี
ประกอบด้วย กลุ่มทอผ้าบ้านตาลอง อําเภอสตึก กลุ่มทอผ้าบ้านหนองตาดน้อย อําเภอเมือง และกลุ่มศูนย์
หัตถกรรมพืน้บ้านอําเภอนาโพธ์ิ 3) เรียบเรียงและอธิบายด้วยองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองการแปลง     
เมทริกซ์ 4) เขียนอัลกอริธึมท่ีได้จากการประยุกต์การแปลงเมทริกซ์ของลายสําหรับจําลองลายผ้าและ
เปรียบเทียบกบัการทอเป็นผืนจริงใน 3 กลุม่ทอผ้า  
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ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง 
การบันทกึข้อมูลลวดลาย 

การสํารวจลายมัดหม่ีจากภูมิปัญญาท้องถ่ินของกลุ่มผู้ผลิตผ้าไหมมัดหม่ี ชาติพันธุ์ไทยลาว ในพืน้ท่ี
จงัหวดับรีุรัมย์ ทําการบนัทกึภาพและจดัทําแบบลายบนโปรแกรม Microsoft Excel  ด้วยการใสร่หสัตวัเลขและ   
สีของลายมดัหม่ีท่ีมดักบัเส้นพุ่ง (Figure 1) โดยคํานึงถึงลําดบัการย้อมทบั และกําหนดให้ ตวัเลข 1 หมายถึง 
การมดัเก็บสีของเส้นไหมจะได้สีขาว ตวัเลข 2 หมายถึง สีเหลือง ตวัเลข  3 หมายถึง สีแดง ตวัเลข 4 หมายถึง      
สีเขียว ตวัเลข 5 หมายถึง สีนํา้เงิน ตวัเลข 6 หมายถึง สีนํา้ตาล ตวัเลข 7 หมายถึง สีดํา คดัแยกลวดลายท่ีสํารวจ
จํานวน 100 ลายด้วยวิธีการค้นหม่ี พบวา่ มี 96 ลายท่ีทําการค้นหม่ีแบบหม่ีลวด  

 
 

 
 
 
 

Figure 1 Example motif of coding number which record on Microsoft Excel (Motif size 49 Lum) 
 
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ในการเกดิลวดลายสาํหรับการค้นหม่ีแบบลวด 

การทอผ้ามดัหม่ีใช้หลกัการเบือ้งต้นเหมือนกับการผลิตผ้าทอมือลายขดัพืน้ฐาน กล่าวคือ ใช้หลกัการ
ขดักนัของเส้นด้าย 2 ทิศทางท่ีทํามมุกนั 90 องศา ในทิศทางแรก เรียกว่าเส้นยืน เป็นแนวเส้นด้ายท่ีขนานกบัแกน
y  ในระบบพิกัดฉาก ซึ่งพิจารณาจากภูมิปัญญาแล้วเส้นยืนไม่มีผลต่อการเกิดลวดลายของผ้า ทิศทางท่ีสอง 
เรียกว่าเส้นพุ่ง เป็นแนวเส้นด้ายท่ีขนานกับแกน x  มีผลต่อการเกิดลวดลายของผ้ามัดหม่ีโดยตรง ดังนัน้         
การเตรียมเส้นพุ่งจึงเป็นส่วนท่ีสําคญัท่ีสดุในการเกิดลายของไหมมดัหม่ีแบบมดัหม่ีทางเดียว การเตรียมเส้นพุ่ง
ประกอบด้วย 2 กระบวนการ คือ การค้นหม่ี และการมดัย้อมเส้นด้าย (เส้นไหม เส้นฝ้าย หรือเส้นใยสงัเคราะห์) 
ซึ่งทัง้ 2 กระบวนการมีความสมัพนัธ์กนั เคร่ืองค้นหม่ี (Figure 2A) ถกูออกแบบมาให้เป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า        
มีด้านยาวเท่ากับ 102 เซนติเมตรสมัพันธ์กับความกว้างของเคร่ืองโฮงมัดหม่ีสําหรับขึงเส้นใยเพ่ือมัดลาย   
(Figure 2B) และขนาดของฟืมท่ีใช้ทอผ้า (Figure 2C) การค้นหม่ีแบบหม่ีลวดเร่ิมจากนําไหมท่ีลอกกาวแล้ว 

 

 
 

Figure 2 yarn preparation machine (A), weaving machine (B), bundles of yarn (C)  
 

A C B 

49 Lum 

D 
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การแปลงจากเมทริกซ์ A  ไปเป็นเมทริกซ์ B  เพ่ือเพิ่มจํานวนแถวและอธิบายการเกิดลวดลาย ดงันี ้

 

i

x 2m x

y k
4m 2 n

V

B V V

V V


 

 
 

  
  

 

โดยท่ี 1 i m,   m 1 x 2m 1,    2m y 4m 2    และ  y k mod 2m 1   เม่ือ iV  คือ เวกเตอร์

ของแตล่ะแถวของเมทริกซ์ลายต้นแบบ ถ้ากําหนดให้ตวัอยา่งใน  Figure 4 เป็นเมทริกซ์  A  จะได้เมทริกซ์  B   
ท่ีปรากฎบนโปรแกรมดงั  Figure 5  
 

 

Figure 5 Example of matrix transformation by “Mee Laud” technique 
 
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ในการเกดิลวดลายสาํหรับการมัดหม่ี 

การมัดหม่ีนับว่าเป็นกระบวนการท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีทําให้เกิดลวดลายบนเส้นด้ายท่ีมีการค้นหม่ี            
แบง่ออกเป็นชดุ ๆ (ลํา) ตามขนาดของลาย 1 ซํา้ (Figure 6) เร่ิมต้นต้องพิจารณาลายท่ีต้องการวา่มีขนาดทัง้หมด
ก่ีลํา สง่ผลให้มีความสมัพนัธ์โดยตรงกบัการค้นหม่ี หลงัจากนัน้จะวางแผนลําดบัย้อมสีทีละสี ๆ กระบวนการทํา
ให้เกิดลายจะพิจารณาท่ีเมทริกซ์ของลายท่ีได้ผลมาจากการค้นหม่ีนํามาดําเนินการตอ่  

 

 

Figure 6 tie-dyeing process 
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กําหนดให้ A  เป็นเมทริกซ์ท่ีได้จากการค้นหม่ี โดยท่ี 
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ตอ่ไปพิจารณาแตล่ะหลกัของเมทริกซ์เป็นเวกเตอร์ ดงันี ้
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ดงันัน้ 1 2 nA V V V     ตอ่ไปจะพิจารณาความต้องการวา่ต้องการสะท้อนลวดลายให้สมมาตร  

บนแกน y  หรือต้องการเล่ือนลาย ถ้าต้องการเล่ือนลายจะสร้างเมทริกซ์  B จากเมทริกซ์ A  ได้ดงันี ้

1 2 n x kB V V V V V     

โดยท่ี x n  และ  x k mod n  ถ้ากําหนดให้เมทริกซท่ีได้จากการค้นหม่ีใน Figure 5 คือเมทริกซ์ A จะได้

เมทริกซ์  B   ท่ีปรากฎบนโปรแกรมดงั  Figure 7 

 

Figure 7 Example of translation of matrix transformation by “tie-dyeing” technique 
 
ถ้าต้องการสะท้อนลวดลายให้สมมาตรบนแกน y  จะสร้างเมทริกซ์ B   จากเมทริกซ์ A  ได้ดงันี ้

1 2 n x 2n x y kB V V V V V V V
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โดยท่ี n 1 x 2n 1,    y 2n  และ  y k mod 2n 1    ถ้ากําหนดให้เมทริกซ์ท่ีได้จากการค้นหม่ีใน 

Figure 5 คือเมทริกซ์ A จะได้เมทริกซ์  B   ท่ีปรากฎบนโปรแกรมดงั  Figure 8 

 

Figure 8 Example of reflection of matrix transformation by “tie-dyeing” technique 
 
จากนัน้กระบวนการสดุท้ายจงึแปลงเมทริกซ์จากเมทริกซ์  B เพ่ือซํา้เส้น ทัง้หมด 4 เส้น ดงันี ้
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เม่ือพิจารณาการเกิดลายจากทัง้สองกระบวนการ พบว่า ผ้าทอมือจากภูมิปัญญาของบรรพบุรุษล้วนมีความ
สมมาตรบนลวดลาย สอดคล้องกับลวดลายผ้าทอมือโบราณในแต่ละถ่ินฐานทั่วโลกท่ีล้วนมีความสมมาตร      
บนลวดลายเช่นเดียวกนั (Lila Lekka and Sofia Dascalopoulos, 2008; Priscilla A. Reinhardt and Linda 
Welter, 1999) 
 
การสร้างโปรแกรมจาํลองลายผ้าเพื่อตรวจสอบแนวคดิ 
 สําหรับการเปรียบเทียบการจําลองลายผ้าบนโปรแกรมคอมพิวเตอร์กับการทอจริงพิจารณาจากทิศ
ทางการซํา้ของแม่ลาย ในส่วนของการทอจริงเพ่ือตรวจสอบจะใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง 3 กลุ่ม ได้แก่     
กลุม่ศนูย์หตัถกรรมพืน้บ้านอําเภอนาโพธ์ิ กลุม่ทอผ้าบ้านหนองตาดน้อย อําเภอเมือง และกลุม่ทอผ้าบ้านตาลอง 
อําเภอสตกึ ผลการเปรียบเทียบ พบวา่กลุม่แรกใช้วิธีการมดัย้อมแบบสะท้อน (Figure 9B) ซึง่มีทิศทางการซํา้ของ
แม่ลายตรงกบัโปรแกรมการจําลองลวดลาย (Figure 9 A) สําหรับกลุม่ทอผ้าหนองตาดน้อย และกลุม่ทอผ้าตา
ลองใช้วิธีการมดัย้อมแบบเล่ือนแกน มีความแตกตา่งกบัโปรแกรมการจําลองลวดลายในทิศทางจากบนลงลา่งอนั
เป็นผลมาจากวิธีการมดัย้อมท่ีแตกต่างส่งผลให้ผ้าไหมมดัหม่ีของกลุ่มทอผ้าบ้านหนองตาดน้อย (Figure 9C)  
และกลุ่มทอผ้าบ้านตาลอง (Figure 9D) แตกต่างกับกลุ่มศูนย์หัตถกรรมพืน้บ้านอําเภอนาโพธ์ิ ชีใ้ห้เห็น           
ภมิูปัญญาการออกแบบสร้างสรรค์ ซึ่งแม้จะถือลายต้นแบบเดียวกนั ยงัสามารถแปรเปล่ียนการออกแบบการซํา้ 
ทําให้เกิดลวดลายท่ีหลากหลายได้ นอกเหนือจากเทคนิคการนําลวดลายจากผืนหนึ่งมารวมกบัอีกผืนหนึ่งเพ่ือให้
เกิดเป็นลายใหม่ (ธํารงชาต,ิ 2558) 
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Figure 9 Modeling patterns (A) Ikat silk fabric from Amphoe Na Pho (B) Ikat silk fabric from  Amphoe 
Muang (C) Ikat silk fabric from  Amphoe Sa Tuk(D) 
 

สรุป 
 การเกิดลวดลายของผ้ามัดหม่ีท่ีมีการเตรียมเส้นพุ่งแบบหม่ีลวดนัน้เกิดจาก 2 กระบวนการ           

ท่ีมีความสมัพนัธ์กันระหว่างการค้นหม่ี และการมดัหม่ี กระบวนการเกิดลวดลายของผ้ามดัหม่ีสามารถอธิบาย
ด้วยองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองการแปลงเมทริกซ์ สําหรับการค้นหม่ีใช้การแปลงเมทริกซ์เพ่ือเพ่ิม   
จํานวนแถว ส่วนการมัดหม่ีใช้การแปลงเมทริกซ์เพ่ือเพ่ิมจํานวนหลัก ซึ่งการมัดหม่ีสามารถทําได้ 2 วิธี คือ       
การแปลงเมทริกซ์เพ่ือสะท้อนลายและการแปลงเมทริกซ์เพ่ือเล่ือนลาย ทําให้เกิดลวดลายท่ีแตกต่างกัน แม้ว่า    
จะเกิดจากต้นแบบลายเดียวกนั จงึอาจเป็นแนวทางในการออกแบบลายให้เกิดความหลากหลายได้ 
 

กิตตกิรรมประกาศ 
 ขอขอบคณุสํานักบริหารโครงการส่งเสริมการวิจัยในอุดมศึกษาและพฒันามหาวิทยาลยัวิจัยแห่งชาต ิ
(HERP) สํานกังานคณะกรรมการการอดุมศกึษา ท่ีสนบัสนนุทนุวิจยัภายใต้โครงการบรูณาการวิจยัรากฐานภมิู
ปัญญาท้องถ่ินสูน่วตักรรมด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Cheinno) ขอขอบคณุ มหาวิทยาลยัราชภฏับรีุรัมย์ท่ี
อํานวยความสะดวกในการวิจยั และขอขอบคณุกลุม่ศนูย์หตัถกรรมพืน้บ้านอําเภอนาโพธ์ิ  กลุม่ทอผ้าบ้านหนอง
ตาดน้อย อําเภอเมือง และกลุ่มทอผ้าบ้านตาลอง อําเภอสตึก ท่ีให้ข้อมูลการทอผ้าและจัดทําต้นแบบผ้าไหม
มดัหม่ี 
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